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PM — Solceller

Bakgrund

Installation av solcellsanlaggningar blir allt vanligare. Det finns manga fordelar med
solcellsanlaggningar och inte minst den minskade miljopaverkan som det innebar med att
fornybar energi tas tillvara pa. Men det finns ocksa utmaningar.

Reglerna kring solcellsanldggningar omfattar idag inte sékerhet for raddningspersonal vid en
raddningsinsats mot en byggnad med solcellsanlaggning. Det har lett till att flera olika
I6sningar finns pa marknaden idag och att lokala tillampningar forekommer.

Raddningstjansten Vastra Blekinge vill genom detta PM presentera var tolkning av
tillampbara regler och visa hur vi anser att solcellsanldggningar ska utformas for att ge
mojligheter for oss att genomfdra en saker insats i handelse av brand.

Sa fungerar solcellsanldggningar och sa paverkar dem riaddningstjinsten
Solcellsanlaggningar genererar strom med hjalp av solljus. Det finns flera olika typer av
solpaneler som genererar strom pa olika satt. Vad dem har gemensamt &r dock att fran
solcellspanelerna genereras likstrom som gar i kablar vidare till en vaxelriktare. Véxelriktaren
omvandlar likstrom till vaxelstrom som sedan gar ut i byggnadens elsystem och kan forbrukas
inom byggnaden eller ga tillbaka ut i elnatet, se figur nedan.

Likstromskablar till
vaxelriktaren

EC = Elcentral
VR= Vaxelriktare

Vaxelstrom ut i husets elanldggning fran gata eller fran
solcellsanlaggning
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Utmaningarna som raddningstjansten stélls infor i samband med detta &r att solcellspanelerna
alltid fortsatter att producera strom sa lange det ar ljust ute. Aven om raddningstjansten bryter
strommen in till byggnaden produceras fortfarande likstrom mellan panelerna vaxelriktaren.
Detta kan innebdra en risk for raddningstjanstpersonalen som ar insatt vid en brand.

| dagsléaget &r kunskaperna kring riskminimering for solcellsanlaggningar begrénsade. Detta
innebar att vid en raddningsinsats sa kommer solpaneler och kablar fran dessa att betraktas
som spanningsforande och livsfarliga. Det i sin tur kan innebdra att rdddningstjansten inte kan
anvanda sig av traditionella metoder for att bek&mpa en brand. Exempelvis kan man vara
tvungen att avsta fran haltagning i tak for att ventilera ut brandgaser eller begréansas i de
omraden man kan arbeta med slackning eller dar man kan frilagga och bryta upp
konstruktioner for att komma at en dold brand. Detta kan leda till att raddningstjansten tvingas
till en defensiv och forsiktig insats vilket gor att man tappar tid och det i sin tur leder till
onodiga egendomsskador.*

| dagslaget finns dock sakerhetshojande atgarder som gor att problemet med spanningsforande
delar isoleras eller minimeras, vilket i sin tur ger raddningstjansten maojlighet till en
offensivare insats. Dessa presenteras under nasta avsnitt.

En risk som man inte kommer ifran i samband med installation av solcellsanlaggningar &r
rasrisk fran paneler som ar brandutsatta. Detta kan vara vart att ta i beaktande nar man valjer
vilka delar av exempelvis en takyta som ska forses med solceller. Genom att lamna vissa delar
av ett tak fritt fran solceller och méarka ut detta ger man raddningstjansten majligheter att
stalla upp hojdfordon och genomfora insats fran dessa eller att genomfora haltagning.

Identifierade och rekommenderade losningar
Raddningstjansterna Vastra Blekinge har studerat ett antal olika lI6sningar som presenteras
nedan, samt vilken sékerhetsniva de bedéms generera.

Losning med brandkarsbrytare
Detta beddms som den sékraste I6sningen for insatspersonal vid en insats mot brand i
byggnad.

L6sningen innebér att solcellsanlaggningen forses med ett antal brytare pa likstromskablarna,
sa kallade DC-brytare, som kan bryta strommen fran solcellsanlaggningens likstromskablar
fran brytaren och vidare.

Brytare bor placeras i sa nara anslutning solcellspanelerna som mojligt for att minimera
strackan stromforande likstromskablar och darmed minimera de delar i anldggningen som
betraktas som stromforande.

! MSB (2014). Rad raddningsinsats i samband med brand i solcellsanlaggning.
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Brytarna bor fjarrutlésas fran markplan eller fran driftsutrymme i byggnaden och vara vl
uppmarkt for att vara latt identifierbar. Det bor dven finnas markning med varningsanslag i
anslutning till byggnadens huvudentré/entréer om att byggnaden ar férsedd med
solcellsanléaggning, samt var den &r placerad.

Det bor &ven finnas information tillganglig kring var DC-brytare ar placerade for att
raddningstjansten ska fa information kring vilka delar som efter utlost fjarrbrytare inte langre
ar att betrakta som stromforande.

Likstromskablar till
vixelriktaren

EC = Elcentral
VR= Vaxelriktare

EC

[ ] Brandkarsbrytare som bryter
\ matningen av likstrom

Vaxelstrom ut i husets elanlaggning fran gata eller fran
solcellsanlaggning

Denna l6sning beddms vara saker ur ett insatsperspektiv. Givet att markning ar tillrackligt
tydlig &r det Iatt for raddningstjansten att identifiera brytare och minimera riskerna. Det
bedéms begransa omradet med stromforande delar effektivt och darmed ge raddningstjansten
forutsattningar for att genomfdra en offensiv insats. | och med att likstromskablarna gors
stromldsa efter DC-brytare bedéms raddningstjansten mojligheter till offensiv insats med
traditionella metoder 6ka.

Losning med sikert forlagd kabel

En annan mojlig I6sning &r att forlagga likstromskablar mellan paneler och véxelriktare pa ett
“smart sitt”. Med “smart sitt” syftar riddningstjansten pa att man arbetar med en
kombination av markning av kablar och kabeldragning pa ett sétt sa att man forebygger risken
for att raddningstjansten oavsiktligt kommer i kontakt med stromférande likstromskablar.
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Det som bedéms som ett orosmoment &r att man vid haltagning i tak eller frilaiggande av
konstruktion kapar eller kommer i kontakt med kablarna. Genom att lagga dem i exempelvis
betongschakt eller skilt som ar synligt fran byggnadens konstruktion okar raddningstjanstens
mojlighet att identifiera dessa.

Kablar bor med tata mellanrum mérkas ut pa ett iogonfallande satt, exempelvis rod reflex pa
kabelstege/kabelranna.

De delar dar kablar eventuellt bryter igenom konstruktioner eller forlaggs dolt bor minimeras
och tydligt mérkas ut.

Det ar viktigt att kombinera I6sningen med tydlig markning i anslutning till byggnadens
huvudentré/entréer om att byggnaden ar forsedd med solcellsanlaggning samt var den ar
placerad. | anslutning till markningen bor det ocksa finnas hanvisning till var
raddningstjansten finner vaxelriktare for att kunna sla ifran dessa.

| anslutning till vaxelriktare bor det finnas en tydlig 6verskadlig bild éver byggnaden och
solcellsanlaggningen samt vart kablarna ar forlagda. Vidare bor det tydligt framga hur man
slar ifran vaxelriktare.

- | = Séker sektor - traditionella metoder

= | = Riskfylld sektor - metodanpassning

Ldsningen beddms ge raddningstjansten vissa mojligheter till en offensiv insats och viss
mojlighet till att anvénda sig av traditionella metoder. Det som beddms vara en begransning
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med lésningen &r tidsatgangen for att kartlagga anlaggningen och identifiera var riskerna med
anlaggningen finns. | inledningsskedet av en raddningsinsats upplevs ofta resursbrist och att
det 4&r manga uppgifter som maste I6sas parallellt. Detta innebér att det kan ta tid innan det
finns mojlighet att kartlagga riskerna och darmed att insatsen gar in i en defensiv fas innan
man har identifierat de risker som finns och vilka delar som ar mdjliga att arbeta vid, samt
vilka metoder som &r tillampbara.

Losningen bor diskuteras med raddningstjansten och raddningstjansten bor ges mojlighet att
paverka utformningen.

Sikerhetshojande atgirder

Beakta raddningstjanstens mojligheter att ventilera ut brandgaser. Vissa storre
byggnader ar férsedda med brandvéggar/brandcellsgranser pa vind for att hindra att
en brand ska fa allt for omfattande konsekvenser. Om det finns
brandvaggar/brandcellsgranser bor solcellspanelerna monteras sa att det finns en fri
yta pa minst 2-3 meter pa vardera sida om brandvaggen/brandcellsgransen for att
raddningstjansten ska ha majlighet att utfora haltagning.

§| Brandvagg.

Brandvéagg.

e

-

J Tydllga varnlngsskyltar och mstruktloner i anslutning till solcellsanlaggnmgen vid
vaxelriktare och vid utrustning som raddningstjansten ska anvanda sig av (exempelvis
nodavstangningsknapp) som raddningstjansten kan agera utifran. Se bilder.

e Om objektet har ett automatiskt brandlarm ska instruktioner finnas vid
brandforsvarstablan.

e Instruktionerna bor innehélla teknisk specifikation av solcellsanlaggningen och en
overskadlig bild av solcellsanlaggningen déar placering av anléaggningens olika
komponenter samt kabeldragningar mellan solcellspaneler och vaxelriktare kan
overskadas.
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e Ritningar som visar vilka delar som blir spanningslésa och vilka delar som fortfarande
ar spanningssatta efter anvandandet av nddavstangningsknappen.

e Instruktioner med kontaktuppgifter till en person med detaljerad kunskap om
solcellsanlaggningen, exempelvis solcellsinstallator eller fastighetsansvarig.

e Instruktioner och ritningar bifogas digitalt till raddningstjanstens system for insatsstod.

SOLCELLSANLAGGNING SOLCELLSANLAGGNING
SLA IFRAN DENNA BRYTARE

ELﬁ:ﬁ'?gf:égmﬁsm | HANDELSE AV BRAND

SOLCELLER

SOLCELLSANLAGGNING VI D B N D

LIV%FARLIG KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
. ) . . SPANNING
Mer information vid UC | kallare 300V
Allmiin varning Fiir riiddningstjiinst

Losning utan sikerhetshojande atgarder
Raddningstjansten Vastra Blekinge har endast identifierat lagkrav som omfattar att
solcellsanlaggningar ska forses med majlighet att sla ifran vaxelriktare.

Detta beddms som den samsta I6sningen.

Véljer man aktuell 16sning kommer raddningstjansten ha svart att genomfora en snabb och
offensiv insats. Det kommer finnas osékerheter i vilka delar av byggnaden som bedéms
medfdra risk att komma i kontakt med stromférande delar i anlaggningen och det kommer
medfora osékerhet i vilka metoder som kan anvéndas.
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Losningen kan komma att innebdra att raddningstjansten tar en defensiv inriktning av insatsen
och endast inriktar sig pa att begransa spridning till icke brandutsatta delar eller i vérsta fall
att slackinsats bedoms som omgjlig.

Aven for denna I6sning bedéms det dock finnas behov av mérkning med varningsanslag i
anslutning till byggnadens huvudentré/entréer om att byggnaden ar foérsedd med
solcellsanldggning samt var den &r placerad.

Markning

For att raddningstjansten ska kunna identifiera anlaggningen och vidta ratt sakerhetshdjande
atgarder bor byggnaden forses med markning som uppmarksammar raddningstjansten pa att
solcellsanlaggning finns. Det bor exempelvis finnas varningsanslag i anslutning till
huvudentrén samt hanvisning till vart eventuella avstdngningsanordningar finns, eller var
ytterligare information om anlaggningen finns att tillga. Ju tydligare markning och hanvisning
desto snabbare kan raddningstjénsten tillgodogdra sig informationen om anldggningen och
vidta eventuella sakerhetshojande atgarder, och darmed skynda pa slackningsarbetet.
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Batterier

Riskerna med brand i batterilager &r oklara och regler for detta saknas. Raddningstjansten
rekommenderar darfor att storre batterilager placeras i fristaende byggnad eller i container. |
de fall batterilager placeras i en byggnad kan nedanstaende punkter vara vagledande:

e Batterilager placeras i separat utrymme som &r brandtekniskt avskilt i lagst klass EI60.

e Samtliga batterier ska vara atkomliga for slackinsats fran utrymmets dorréppning eller
motsvarande.

e Batterilager ska vara utrustat med samma aktiva brandtekniska system som 6vriga
byggnaden, exempelvis automatiskt brandlarm och sprinkler. For stérre batterilager kan dessa
installationer vara aktuellt &ven om byggnaden i 6vrigt saknar det.

e Omhéandertagande av fororenat slackvatten i samband med raddningsinsats bor hanteras pa
lampligt satt.

e Brandgasventilation ska 6vervagas vid storre batterilager med hansyn till risken for
spridning av giftiga brandgaser i byggnaden.



